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Estimado Relator Orellana,

Reciba un cordial saludo de parte de la Asociacion Interamericana por la Defensa del
Ambiente. Atendiendo al llamado realizado por la relatoria nos permitimos remitir
contribuciones para el informe tematico al Concejo de Derechos Humanos relacionadas con la
contaminacion tdxica y las consecuencias para los derechos humanos de las soluciones al
cambio climético.

Mayor mineria metalica

Las energias renovables requieren el uso de mayores cantidades de metales, en particular, las
turbinas edlicas. Una sola turbina eléctrica de 3 MW requiere en promedio 335 toneladas de
hierro, 4.7 toneladas de cobre, 3 toneladas de aluminio, 2 toneladas de tierras raras'. Por
ejemplo, el Parque Edlico de Galapagos con apenas 3 turbinas eolicas de 750 KW contiene
aproximadamente 753 toneladas de hierro, 10.5 toneladas de cobre, 6.8 toneladas de aluminio
y 4.5 toneladas de tierras raras. De forma similar, la electrificacion de los sistemas de transporte
terrestre requiere el uso de gran cantidad de minerales. Por ejemplo, los autos eléctricos
requieren 250% mas cobre y 200% mas manganeso que los autos convencionales?.
Adicionalmente, requieren del uso de materiales como Grafito y metales como el Litio; Nickel;
Cobalto; y Metales raros, que no se usan en los vehiculos convencionales® .

Estos metales provienen de la extraccion minera de roca dura, actividad que genera desechos
y emisiones toxicas. Los mas comunes problemas ambientales de la mineria metélica son los
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relaves toxicos y los drenajes acidos de mina. Ejemplo de esto es lo que histéricamente ha
sucedido en la mina de cobre Berkeley en el estado de Montana — Estados Unidos, la cual
generd aguas acidas de pH alrededor de 2.5 y con concentraciones altas de arsénico, cadmio y
zinc®>. De manera similar, las minas Chino, Cobre y Tayron en Nuevo México que han
producido drenajes &cidos hasta contaminar las aguas subterraneas®. Una lista historica
detallada de los impactos toxicos en el agua ocasionados por actividades mineras en los Estados
Unidos se encuentra disponible agui. Ademas de la actividad minera, la produccidn de metales
genera graves problemas de contaminacion por toxicos que afectan a la salud y vida humana
en los procesos de fundicidn, tal como ha sido detallado en el caso de la Fundicion de La Oroya
en Perd’.

Exacerbacion minera en el Triangulo del litio y riesgos toxicos

Muchas de las tecnologias emergentes en respuesta a las emisiones de efecto invernadero
dependen en gran medida del almacenamiento energético en baterias. Actualmente las baterias
que dominan el mercado por su eficiencia, son las baterias de iones de litio (LIB)®. Existen
varios estudios sobre la proyeccion de la demanda de LIB para las proximas décadas, que varian
en base a cada metodologia, pero todos ellos apuntan a un aumento en la demanda ° 10 11 12,
Para ello es fundamental asegurar que la extraccion de sus materias primas se realice bajo
estrictos procesos de regularizacion y control ambiental y, por supuesto, en respeto de los
derechos humanos (incluido el derecho a un ambiente sano) de quienes habitan las zonas de
extraccion.

La industria de las baterias de litio ha identificado a los salares ubicados en la zona fronteriza
de Argentina, Bolivia y Chile, zona conocida como “triangulo del litio”, como un lugar donde
extraer litio a bajo costo. La produccién se realiza mediante la extraccion de la salmuera
(solucidn salina que contiene litio) para su posterior evaporacion por accién directa del sol y
los vientos, de forma que este tipo de mineria implica menor gasto energético y menor costo
econdémico de produccion comparada con la extraccion de litio en roca dura. Es importante
destacar que el “bajo costo” de produccion de litio en los salares altoandinos, no considera los
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costos sociales generados por el uso industrial de importantes cantidades de agua fresca, en
zonas caracterizadas por escasez de agua para el consumo y subsistencia humana.

Adicionalmente, en un escenario de mayor extraccién minera en el triangulo de litio de metales
para la transicién energética o metales criticos (en este caso cobre y litio), la disponibilidad de
agua en los ecosistemas sera significativamente menor'® y, por tanto, la concentracion de
Arsénico (As), natural y antropogénico®* *® en las cuencas hidrograficas, podria aumentar,
como ya ha sucedido en ocasiones anteriores®® 7. El riesgo de contaminacion téxica al agua
aumenta a medida que mas proyectos extractivos se realizan en esta zona, mas aun cuando la
“uargencia” por los metales de transicién, disminuye el tiempo dedicado a estudiar los
complejos sistemas hidrogeoldgicos de los salares y las posibles consecuencias que su
alteracion pueda significar.

Baterias de litio, ciclo de vida y sustancias toxicas

La vida util de una LIB viene determinada por diferentes fendmenos de degradacion de la célula
a lo largo del tiempo y de los ciclos de carga y descarga, y depende de la profundidad de
descarga (DoD), la velocidad de carga y la temperatura de funcionamiento®®. Normalmente se
considera que una LIB esta en el término de su vida Util cuando su capacidad energética
utilizable es del 80% de su valor inicial. Durante el ciclo de vida de las bacterias existen
diferentes impactos ambientales!®, sin embargo, ante el creciente consumo de LIB, preocupa
desde la perspectiva de manejo de toxicos particularmente, la apropiada disposicion final de
estas baterias al término de su vida util y la necesidad de reciclar los metales en las baterias
dado su limitada disponibilidad y alto costo ambiental de produccién.

Las baterias de iones de litio contienen soluciones toxicas® que, incluso, pueden ser liberadas
por el calentamiento, quema o explosion de las mismas, donde gases de gran impacto a la salud
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como CO, HF, SO2, NO2, NO y HClI, pueden ser liberados?*. Por lo anterior, las LIB no pueden
ser dispuestas en un relleno sanitario comdn ni eliminadas mediante la quema, tienen que ser
correctamente almacenadas en lugares aislados donde las sustancias toxicas como electrolitos
y metales toxicos no se percolen en el suelo y los acuiferos?. Sin embargo, se estima que mas
del 95% de las LIB en Estados Unidos y Europa tienen una inadecuada disposicion final?
contaminando el ambiente y poniendo en riesgo la salud de la poblacion. Un adecuado control
y manejo desde la génesis hasta la disposicion final de las LIB es necesario para asegurar que
estas no generen impactos toxicos en la sociedad y el ambiente.

Reciclaje de baterias y control de sustancias toxicas

Es urgente que se tomen las medidas necesarias para lograr el reciclaje completo y seguro de
estas baterias, con el fin de minimizar los impactos toxicos al fin de su vida atil. En la
actualidad existen tres practicas principales de reciclado. La primera de ellas es la
pirometaldrgico (fundicidn), para la cual se requiere calentar el catodo a una temperatura entre
500y 600 °C, y hasta los 1.500 °C, lo que genera altas emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), gases toxicos y flujos de residuo. La segunda, es el reciclaje hidrometallrgico
(lixiviacion) que tiene una huella de GEI mucho menor, pero requiere insumos quimicos como
los &cidos clorhidrico, nitrico y sulfurico y el peréxido de hidrégeno, genera grandes flujos de
aguas residuales que exigen un tratamiento posterior, y flujos de residuos sélidos que deben
depositarse en vertederos después de este tratamiento. Por tltimo, esté el reciclado directo?.

El reciclaje completo de baterias es realizado normalmente mediante los tres procesos
anteriores: un pre tratamiento fisico que consiste en la separacion mecanica de los diferentes
componentes de la bateria, seguido de procesos quimicos de pirometalurgia e hidrometalurgia
que incluyen subprocesos de pirdlisis, incineracion y fundicion?®. Como mencionamos antes,
la pirometalurgia tradicional general muchos gases, varios de ellos toxicos?®. Sin embargo,
recientes avances tecnoldgicos han hecho posible el desarrollo de mecanismos integrados de
tratamiento de gases toxicos?’. El uso de las mejores tecnologias disponibles en cuanto al

21 peng Yang, et al. A Comprehensive Investigation on the Thermal and Toxic Hazards of Large Format Lithium
ion Batte ies with LiFePO 4 Cathode. Journal of hazardous materials, 2020, 381: 120916.
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2019.120916

22 E]1 95% de las baterias de iones de litio gastadas que acaban en los vertederos de EE.UU. y Europa también
suponen un riesgo para el medio ambiente debido a la contaminacidn del suelo y el agua por fugas de
electrolitos y metales pesados. Shun Myung Shin et al., Development of a metal recovery process from Li-ion
battery wastes, 79 HYDROMETALLURGY 172-181 (2005),
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X0500143X (last visited Apr 17, 2020).

23 Mitch Jacoby, It’s time to get serious about recycling lithium-ion batteries, 97 CHEMICAL & ENGINEERING
NEWS, 2019, https://cen.acs.org/materials/energy-storage/time-serious-recycling-lithium/97/i28 (last visited
Jan 4, 2020).

24 Earthjustice Clean Energy Supply Chain Working Group. Inside the Lithium-lon Lifecycle

Reducing battery impacts, sustaining the clean energy revolution. 2021. P, 44

25 Brian Makuza et al., 2021 “Pyrometallurgical options for recycling spent lithium-ion batteries: A
comprehensive review”. https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2021.229622

26 Science Direct, “Pyrometallurgical processes” https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-
sciences/pyrometallurgy

27 \lelazquez-Martinez, Omar, Johanna Valio, Annukka Santasalo-Aarnio, Markus Reuter, and Rodrigo Serna-
Guerrero. 2019. "A Critical Review of Lithium-lon Battery Recycling Processes from a Circular Economy
Perspective" Batteries 5, no. 4: 68. https://doi.org/10.3390/batteries5040068



https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2019.120916
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X0500143X
https://cen.acs.org/materials/energy-storage/time-serious-recycling-lithium/97/i28
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2021.229622
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/pyrometallurgy
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/pyrometallurgy
https://doi.org/10.3390/batteries5040068

manejo de emisiones o efluentes toxicos es indispensable para asegurar que no se vulnere la
salud de quienes puedan estar expuestos a estos gases. Desafortunadamente, el reciclaje de
LIB es muy bajo. En 2017 solo se reciclaron el 3% de todas las LIB y la tasa de recuperacion
global de litio fue menor al 1%. La transicion justa no debe pasar por alto esta realidad.
Considerando la produccion actual de LIB y la demanda proyectada, la recuperacion y reciclaje
debe ser una prioridad para nuestra sociedad de forma que evitemos los impactos toxicos que
la mala disposicion de las LIB puede tener en el ambiente y la salud humana.

Esperamos que la informacién brindada sea relevante para el informe tematico.

Atentamente.

Claudia Velarde Ponce de Leon
Coordinadora del Programa de Ecosistemas
Asociacién Interamericana para la Defensa del Ambiente - AIDA



